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 مقدمه . 
كه به توسط باستان شناسان به دست امده      یبه هایدر كت  كه    یبطور  داشته  یمیار قدیت هلال ماه سابقه بسیرو

مردمان    خ باشد ، ین تاری ش از ایب   ی لیت هلال ماه خیرسد قدمت رو  ی له داشته ، به نظر مهزار سا  30  ش ازیب   یقدمت
 میگردند.  استفادهم یا همان تقوین زمان ییتع ید برای خورش ین و حركت ظاهریم از گردش ماه به دور زمیدوران قد

را    یل ماه نقطه نظرات مختلفت هلایرو  یبرا  نن و اهل ف یمنجم  -  یافراد عاد    ی ن مدت زمان طولان یاست در ا  یهیبد 
تعدادیب  كه  كنند  رااز    ی ان  ع  انها  رویمعنوان  تحت  میار  ماه  هلال  بد  میشناس  یت  فرد    یه ی،  گروهیاست  كه    یا 

ن  ید اییكه تا  یدر صورت  ا كم خطا استی از اشتباه    یعارتا حدود زیادی  ارش  یدهد معتقد است مع  ی ارش را ارائه میمع
شتر  یساله و ب   20) حد اقل    نسبتا مناسب   یك بازه زمان یالبته در  و    ی ط مناسب رصدیدر عمل و در شرا   رشتینظرات ب 

  ی   ارهایده ام كه ارائه دهندگان معیجه رسین نتی ارها به این معی ا  یبر رو  ی، نگارنده با مطالعه كل بودخواهد    سری( م
 م كرد. یتوان به دو گروه تقس ی را م ت هلال ماه  یرو
 ن كرده اند. یتدو ی ا همان تئوری  یار خود را فقط از بعد علمیمع  كه یه وگر  -1
ن نموده كه  یو تدو  ی(  تواما بررس  ی ) رصد  ی ( و هم از بعد عمل  ی ) تئور  ی ار خود را هم از بعد علمیعمكه    یگروه  -2

 . باشند  ی ار كم میسب   ن گروه ین ای، هر چند تعداد منجم م كردیتوان به دو بخش تقس یارها را م یز معین گروه ن یدرا
ارائه كننده مع  ی ارهایمع  –الف   تجارب رصدیكه  از  اید  ی ار  تایتفاده نموده  خواه اسگران  د جامعه  یین رصدها مورد 

 كند.  ی د مییار ان را تایر فقط خود صاحب معیا خیقرار گرفته باشد و ی علم
مع  –ب   دهنده  دن یارائه  معتبر  رصدگران  ازرصد  استفاده  بر  علاوه  ن   یرصدها  زاا  یار  با  یخودش  و  كرده  استفاده  ز 
 دهد .  یرمییاز ان را تغیخود را ارائه نموده ودر صورت ن  اریمحاسبات مع ن دو و مهارت دری از ا یقی تلف

كه هم ازبعد    ان معنیبد  دیاستفاده نما  یو رصد   ی ق تراست كه ازدو روش محاسباتیدق  یارینگارنده معتقد است مع
د را  وارخیو مع  خود بهره گرفته  ی و طولان   ی متوال  ی ا واز همه مهم تر از رصدهایتبر در دن ع م  ی و هم از رصدها  یمحاسبات 

و نقاط ضعف و قوت    گذشته به انها اشارهدر جهان وجود دارد كه نگارنده در   یمختلف  یارها یه دهد ، هم اكنون معئارا
بررس  را  ب   یانها  م  )   ان كرده امیو  به سلسله مقالات رویت هلال  ار  یمع  –الوپ  یار دكتر  ی از جمله مع  (  ها رجوع شود 

افر اقایمع    –  یجنوب  یقایرصدخانه  الیمع  –  اوده  یار  دكتر خیمع   –  اسیاردكتر  مع  و  الد شوكتار  و  یار دیچند  گر  
به  )  برخوردار است    یكمتر  ی از درصد خطابه احتمال زیاد    را كه خودم انتخاب كرده ام  یمعتقدم روش  مراجعه شود 

پرداخته ام    كه مرتب به رصد هلال ماهحدود سه دهه  ن موضوع در  یو اطبق معیار فاز و ارتفاع (    هد رصدهای انجام ش 
هیچ معیاری نمیتواند بدون خطا باشد اما معیاری که دارای کمترین خطاست  كه معتقدم  شده هر چند  بر من ثابت  

 بیشترین مخاطب را جذب خواهد کرد. 
ان هر قدر كمتر باشد    ی ن مرز و پهنایهلال كه ا  دن یند  دن وینام مرز د  هب   وجود دارد  ی ك مرزی  نگارنده معتقد است 

  ی ن امریكه ا  ن مرز را به صفر رساند  یتوان ا  یهرگز نماورم كه  ن ب یبر ات هلال ماه اسان تر خواهد شد و  یموضوع رو



 

 

محال   ااست  بر  نگارنده  تلاش  گفته شد  كه  همانطور  ایاما  كه  است  مرز ی ن  عدم  یرو  نی ب ن  و  ماه  تیورت  به    هلال 
 .  ود برسد حداقل خ

مع ایدر  تلاش  یار  حاصل  كه  هلا  30نجانب  رصد  ش  وهمزمان  است  یصبحگاه   و  یشامگاه  یلهاسال  ان  ركت  با 
م  یرصدهاتعداد    كه  (  1418  –  1415ت هلال ماه  یسال ) كتاب رو  4ت هلال ماه به مدت  یداوطلبانه در طرح سراسر رو

  ی از جمله ابر ی لیز به دلایه ن یقو ب ( درصد 75)  ش از یب رصد بوده  انجام شده یتقفا موا رصد بوده که اغلب ان ب صده
نگارنده    یو شامگاه یصبحگاه یت هلال هایكه مجموع رو ت نشدهیو ... روف یافق نامناسب ابزاز ضع –دن اسمان بو
 وده ام. من ز استفاده ینكه از تجارب رصدگران مطرح و كارازموده ن یباشد ضمن ا  یم هلال  400ش از  یب 
 

 ا. یدنمطرح در   یار ها ی از مع ی تعداد یمعرف
   یجنوب یقا یار رصدخانه افریمع -1

ا پارامتر  ین معیدر  از دو  پااار  لبه  تا  ینییرتفاع  افق در لحظه غروب خورش  هلال ماه  از  یسطح  و اختلاف سمت ماه  د 
ت نشده در سطح  یت شده و رویرو ی اهصدر  ین پارامتر از جمع اورید استفاده شده ، اید در لحظه غروب خورشیخورش

 ه . بهره جست  یلادیم 2000تا سال   1859جهان از سال 
 الوپ . یار دكتر یمع -2

ا بر مبنایپارامتر اختلاف ارتفاع ماه و خورش  ار از دویعن میدر    ی بر مبنا  ی ان یو ضخامت م  ین مركز یمختصات زم  ید 
مركز م   ی مختصات مكان  استفاده  ماه  دكتر    یهلال  ها یمع  پو الی شود  داده  از  را  ر   300حدود    یار خود    ی صدگزارش 

 ن نموده.  یتدو
 اس . یر الار پرفسویمع -3

شان از دو پارامتر ارتفاع و اختلاف سمت استفاده كرده  یار ایعن میارائه داده اما اخر  ی ف لمخت  ی ار هایمع  سایدكتر ال
 كند.   یم  ینیش ب یر مسلح پی ت هلال را فقط با چشم غیورو

 د اوده . مح م  اریمع -4
ند دكتر  ن ما ز به  یاه استفاده شده محمد اوده ن هلال م  یانیارتفاع ماه و ضخامت م  ار از دو پارامتر اختلافین معیدر ا

رویالوپ وضعی پذیت  به    ی ریت  را  ماه  پ  4هلال  ب یحالت  او معكن  ی م  ینیش  در سال  ید  را  بر    ی لادیم  2006ار خود 
 ح نموده.  یا تصحار خود ر ین بار معیائه داده و تا به حال چندر اا یرصد رصدگران سراسر دن  740حدود   یمبنا

ح نكرده اند اما مطالب  ر ار مطیا در قالب معات خود ر ید و نظرلال ماه داشته انت هیدر ارتباط با رو  یمباحث  یگریافراد د
كالدول    –ونگر  یو  –  یحتوف  –داگت    -پرفسور شفر  –نات  یتوان به پروفسور س  یافراد م  نی ان نموده اند از ایرا ب   یمهم

 و ... نام برد.  
ن ) ارتفاع و ضخامت  یار بروئیمع  –) سن ماه و مكث ان (    یار بابلیز وجود دارند از جمله معین   یگرید  یمیقد  یارهایمع

ع  ارارتفایمع  - ینیار چی) ارتفاع و اختلاف سمت ( مع  یار هند یمع   –ارما ندر ) ارتفاع و اختلاف سمت ( یمع  –(  ی ن ایم
، عمر    یرحمان خازنر ، عبد الی، خواجه نص  ی رون یحانم ب یمانند ابور  یو بزرگان     –ار بعد سواء و بعد معدل  یمع  –مكث    و
  ی ار هایمع  یران یر ایو غ  ی ران ی،  و ... دهها دانشمند بزرگ ا  ی ون ، كاشان میرق ، ابن معقوب ابن طای،     ی ،  صوفام  یخ

 . مینام یم  ج ی زا یو  ار  یه نام معب  وزارائه داده اند كه امر یمهم و با ارزش
ع و  یار وسیت هلال بسیرو  یارها یهلال ماه و مع  تیره رویشود كه دا  یكه داده شد مشخص م  ی حاتیتوجه به توض  اب 

هممت است  نوع  نینوع  مطالعه  ی سردرگم  ی تنوع  از  نگارنده  اورد  خواهد  وجود  به  معیا  را  به  ین  حاضر  حال  در  ارها 
  ی ح شود می ار تصحین معیاست اگر ا  یجنوب  ی قاینه افرار رصدخا یشم به معین گرایشتریاع ب فت ر و اار فاز  یاستثنا ء مع

د  یرا مطرح نما  ی ار فاز و ارتفاع نكاتیمع  ی رفعهد قبل از مخوا  ی ه باشد ، نگارنده مگفتن داشت  ی برا  ی ادیرف زتواند ح
 ار فاز و ارتفاع است . یمع یگشا  ن نكات رمز یكه ا



 

 

 مشخصه ماه . 
ماه    یده گیچین پیمخاص خودش را دارد، ه  یها  یبایل زین دلی ه هماست وب   ین اجرام سماویده تریچی پ  زا  یكی  ماه

ت  یرو  ی ق و بدون خطا را برایدق  ی اریكند و ارائه مع  یمار مشكل  یبسن را  یان به دور كره زم  نه گردش یق در زمیتحق
با و  یجرم ز  نیاز ا  یل لازم است مختصرین دلیهم  ه، ب   كند  یده م یچی ار سخت و پیا بسیر ممكن و  یبا غیتقر  هلال ماه
 م . یاشنا شو شتریان ب  یها یژگیحات و وم و به اصطلایو مطالعه كن ین را بررسیهمدم زم

زمانی که طول دایره الروجی ماه و خورشید در مختصات زمین مرکزی صفر باشد در ان    :( New Moon )ماه نو    -مقارنه  
 و سن ماه صفر می باشد.  خورشید در یک راستا قرارگرفته و  ها م -ن زمان مراکز سه جرم زمی

ب اول و دوم طول  ش، که در  یم ل را طول کمان را می نامندازه نقاط دو سر یک هلامقدار ا  (: Arc Length)  طول کمان
 درجه می باشد.  180کمان هلال ماه کمتر از  

ن مراکز ماه و خورشید از  خورشید یا زاویه بی   ماه و  سماوی  ول بین طتفاوت    : ( Elongation)  جدایی زاویه ای یا کشیدگی 
مکان مرکزی محاسبه    مین مرکزی وه ای می توان بر مبنای ز ای می نامیم. جدایی زاویایی زاویه  دید ناطر زمینی  را جد

 درجه. 180ی زاویه ای همواره عددی است بین صفر تا ، جدایدرجه است 1شود که تفاوت انها حدود 
بت ماه و با  ماه می نامیم که بدون علامت نشانه سن مثاز ماه نو را سن    مقدار زمان کذشته  :(Moon Age)  اه سن م 

 . نشانه سن منفی ماه استعلامت منفی 
 به مسیر حرکت ظاهری خورشید در اسمان دایره البروج نامیده می شود.  : (Ecliptic) جودایره البر

دایره البروجی ماه می  اه تا دایره البروج را عرض  کز م ه ای بین مر فاصله زاوی  :(Moon Latitudeعرض دایره البروجی )
 . د نامن
رشید را طول دایره البروجی ماه می  مرکز ماه تا مرکز خو  فاصله زاویه ای بین(:  Moon Longitudeدایره البروجی )  طول 

   نامند.
با غروب خورشید و یا   ، همزمان از غروب خورشید  بعد ه ک ودمی ش به هلالی گفته   : ( Crescent Moon) هلال شامگاهی 

 نزدیک به غروب خورشید دیده شود.
از طلوع خورشید،  کبه هلالی گفته می شود  (:  Morning Crescent Moon)  ل صبحگاهیهلا با طلوع  ه قبل  همزمان 

 خورشید و یا دقایقی بعد از طلوع خورشید دیده شود . 
در روشنایی روز رویت شود و حداقل    ی شود می شود کهته مبه هلالی گف:  (Daylight Crescent Moon)  زورهلال در  

 درجه نباشد.  25ماه از افق کم تر از ارتفاع 
کیلومتر که در هر ماه این مقدار فاصله ثابت    406740از زمین که برابر است با    فاصله ماه  بیشترین:  ( Apogee )اوج  

 . نیست و تغییر می کند
ا(:  Perigee)   ضیضح با  ز زمین که برابر اس کمترین فاصله ماه     مقدار فاصله کیلومتر که در هر ماه این    356410ت 

 کند. و تغییر می ثابت نیست 
 به زاویه بین افق و جرم مورد نظر ارتفاع گفته می شود که با مقیاس درجه اندازه گیری می شود. (:  Altitude) ارتفاع 

کند. مختصات زمین    عریف میکز زمین تت به مر را نسب   مختصاتی که موضع یک نقطه (:  Geocentric)  زمین مرکزی 
 فته می شود. مرکزی گ 

کند. مختصات مکان    ت به سطح زمین تعریف مییک نقطه را نسب  عمختصاتی که موض(:  Topocentric)  مکان مرکزی 
 مرکزی گفته می شود. 

نكه  یاست مضافا به ا    ی درجه قوس   9درجه و    5ه است برابر با  یزاو  ی اار ن دیمسطح مدار ماه نسبت به سطح مدار ز 
،  م ینام  یض ماه میو حض  جاصطلاحا او  ن امر رایشود كه هم  ین میر فاصله ماه از زمییتغ  بودن مدار ماه باعث  ی ضیب 

د ، البته  شبا   یوج  م لومتر در ای ك  406740ض و حداكثر فاصله  یومتر در حضلیك  356410ن  ین فاصله ماه از زمیكمتر



 

 

قه  یدق  37/29ماه از   یه ایاوشود قطر ز   یرات باعث میین تغیا  ،  كند   یر مییغست و هرماه تین   ین حالت همسشگیا
به  كر  ییتغ  ی قوس قه  یدق  33/ 50تا    یقوس ا  یاداوریند،  لازم  با چشم غیین تغیاست  قابل  ی رات  ص  یتشخر مسلح 

با گرفتگییتغ  ن یا  ی گفتگر   د یا همان خورشینبوده اما در هنگام كسوف     ین مرا نشاز خود  یتما  ی كامل و حلقو   ی رات 
 دهد. 

 ون . یبراسیل
ب همانطوركه  گف ماه   مدار  زماس   یضی ته شد  و  در  یت  كانو  یكین  هااز  قر   ی ن  متغاان  لذا سرعت گردش  دارد    ی ریر 

افتد    ی عقب م  یگاه  وو  جل  یگاهخود    یشود ) قانون كپلر ( لذا از گردش مدار  یند من سرعت گاه تند و گاه كیداشته ا
ه  ین حال زاویدر ع  مینی شرق و غرب ماه را بباز    یم قسمتهایتوان   ین حالت م یده و در ایم  نا   یرخگرد طول   ن امر را یا
به  ل میم نوع رخگرد عرضیطح مدار ان و چرخش محور زمساه نسبت  از    ی روزانه را سبب شده تا قسمتها  و  ی ن دو 

ن  یده شود از مجموع ایروزانه دماه در رخگرد    یاز لبه باختر  ی طلوع ماه قسمت  امنگودر ه  یدر رخگرد عرض  ی قطب  ینواح
ده  ین پدیند كه ایتواند بب  ین م یمسب از سطح ز ط منا ی در شرا  ی نیناظر زمك  یدرصد از ماه را    59د  سه رخگرد حدو

د بر  یه نور خورشیم زاویاند  یم  بر انرا خواهد داشت ، علاوه    ی ار مهمیهلال ماه اثر بس  تیماه در رو  ییبایعلاوه بر ز
جو در   عدم وجود  ه علتدر ماه وجود دارد و ب   یدایز  یها  یو بلند   یكوه ها و پستنكه  یضمن ا،  ل است  یماه ما  سطح 
باشد روزانه    ی ر مییاست و هر لحظه در حال تغ  ی اسمان   ی گلوله باران سنگها  شه در حال ین  همیدم زمم ن كره هیماه ا

 د. كن ی م شتریرا ب ماه  یو بلند یرد داشته و پستورخب  ا ماه صدها شهاب سنگ ب
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 3 ری تصو                                                                         2 ریتصو

 
در  كه  میر  یتصوهمانطور  مشاهده  خورش  یورن   شود  یك  از  م یكه  ماه  سطح  بر  پست  از  پس  دتاب  ید  با  و    ی برخورد 

  3و    2ر  یشده تصو  مشخص  یر دوم و سوم به خوب ین عمل در تصوی ا  كند  یجاد میه ای سا  درسطح ما  موجود  یهایبلند
شوند    ی باعث م  ی گاه    ه ها ین سای ا  دهد  یه را نشان م یرسایتاث  ی ح ماه است اما به خوب سطاز    ك منطقه یدر عكس  

ده شوند و اگر موانع سطح ماه  یح و دندانه دار دی تسب یو به صورت دانه ها  د باشن وسته یپ ینیر زمد ناظیهلال ماه از د
اندره دانژون  ن بار  یموضوع را اول  نیشد انخواهد    دهین د یماز سطح ز هد شد و  شتر باشند هلال ماه چند تكه خوایب 

درجه    180كمان  ول  ا طبك هلال  یش به دنبال  یدر رصدهارد او  مطرح ك(    1936)    اهل فرانسه  ی ك سماویاستاد مكان 
  د دانژون رس  یه نمدرج  180هرگز به    یریت پذین شب رویماه در اولهلال    ده كرد طول كمان  مشاه   یبود اما با شگفت

ا  اگر جمعتقد  ا یاوز   ییداست  از خورش  یه  د  باش   یز مختصات مكان مرك  ی بر مبنا  درجه  7از    ا كم تریدرجه    7د  یماه 
كند و    ین عوارض سطح ماه اشاره میاثبات حرف خود به هم  یاو برا  ت كردیرو  اشود تا بتوان انر   یل نمیتشك  یلهلا

ت دانژون  ، نگارنده معتقد اس  دونش  یم ل هلال  ی ع از تشكده و مان جاد كر ی اه  یماه سا  یها   یمعتقد است كوهها و پست
  ی ن حد مید اقدن تهستند كه مع  یگرید  یرده هرچند افرادت هلال مطرح كیرصدگر رو  ین برایدر سطح زمن حد را  یا

  در خارج   ایت كه ان سوال مطرح اسی، ا  دانند   یدرجه م  7.5ن انرا  یاز منجم  یباشد و تعداد  زین   درجه  7تواند كمتر از  
  ی م   نی ه فقط در سطح زمین نظریر ایم خید بگوی دار است بای ن حالت پایز این ن یمز اتمسفر ز ا  رونیو ب   ن یزماز سطح  

  16در ساعت   1966نوامبرسال   12سد در  ینو  ی م ی قمر ی هجر م یر كتاب تقور دپو ك كتر ملتواند مصداق داشته باشد د
  توانست   قه بعد از مقارنه یدق  16  ساعت و  2ه  ك پرتاب شددر موشمستقر  ن  یدورب   یالملل   نیب   قه به وقتیدق  42و  

  معتقد است  باتس محا  طبق نگارنده   ، بت كند درجه را ث  2 ی ا هیبا فاصله زاو را  ی قمر یهجر  1386از هلال شعبان  یاثر
  5حدود  به    ماه    یاه  یزاو   یی باشد جدا  یا جنوبی و    یدرجه شمال  5حدود  ماه    یره البروجیدر زمان مقارنه عرض دا  اگر

نقاط روشن  ی كه م   رسد   ی مصدم درصد  20  د دوح  به   ماه فاز    زمانان    ر دو  دی اهد رسوخ  درجه   را در سطح ماه  ی تواند 
ت چند  یت نبوده و امكان روین قابل رویدر سطح زم  یچ وجهی از ماه به ه  ده ششر  تمن  ی ن نقاط نوران یاما ا  دار كند یپد

هلال ماه  ت  یدهد رو  یمر نشان م ا  ن یو هم  ه شوددین دیزمرز اتمسفخارج ا  یط خاص یتواند طبق شرا   یم  ینقطه نوران 
 .  باشدار سخت  ی ا بسیو  د ین بعیمدر سطح ز  یكیبا ابزار اپت درجه 7  یه ایزاو ییبا جدا

قمر   12از    یمرقال  سك  ی میتشك  ی ماه  و  شده  ان  یل  بررس   355ا  ی  354زان  و  مطالعه  از  پس  است   روز     یشبانه 
ا به  نتینگارنده  كه  یرسجه  ین  اد  حد  12ن  یاز  سهت  دواكثر ماه  لحظه    ا  در  لی مقارنه  هلال  در  روا  و  یحظه  اوج  در  ت 



 

 

ن دو حالت  ین ایگر ب یماه د  6داشته و    رارض قیت در حضیدر لحظه رو  ایلحظه مقارنه    سه هلال ماه در  دو تاحداكثر 
م ایگ  یقرار  ضمن   ، م یرد  نزدیدان   ینكه  در  ماه  تریم  زمیك  به  حالت  الزاما ین  ا   ن  زمفاصله  از  درحضیش  به    ض ین 

ك سال  ین در  ی، همچنظه  ، به عنوان نمونه درلح رسید.  لومتر نخواهد یك  406407  بهه اوج  لومترو در لحظیك  356410
  ی قرار دارد به عبارت  یگر در حالت منفیماه د  5حدود صفر و    ایصفر    دو ماه    ماه مثبت   ی ره الروجیاض در ماه ع  5  یقمر

ر  یماه ز  5ن اندازه دریه البروج و به همر یدا  ی بالا  یقه قوسیقد  9و    درجه  5د  توان  یرماه حداكثم   یلبروجره ایعرض دا
ن  یشتریهمان طور كه گفته شد در ب  باشد می  ود صفر حدا ی ماه صفر  یره البروجیض داگر عر یماه دروج و در دوره البیدا

ار  یلت اثر بسحادو    د كه دریخواهد رسمقارنه    در زمان  درجه   5ماه حداكثر به    یه ایزاو  یی جدا  ی ا جنوب ی و    یعرض شمال
 . اشت ن خواهد دیزم یو جنوب یم كره شمال یدو ن  ی ت هلال ماه برایر روب  یادیز

زم  ینور به  ماه  از  میكه  ر سر   ی ن  مد  نورا  و  زم  یهتاب  از  من  یكه  ماه  م  ن یزمرا  رسد    یبه  اول  مینام  ی تاب  بار  ی،  ن 
ر دو هلال طول كمان  م هیهم فاز داشته باشل  اگر دو هلام  یدان   یم  ح نمود ، ب را مطرن تایموضوع زم  ینچیلئوناردوداو

نوان مثال دو هلال با فاز  م به عیریك فازرادر نظر بگیهلال با    دهد اگر دو  یخواهند داشت محاسبات نشان م   یبرابر
ن فاصله  یك درصد و اگر همان هلال با همان فاز در دورترین قرار دارد  یله با زمصن فا یك تریكه درنزد  ی لك درصد هلای

  ی رنده با توجه به رصدهانگا  ص استیقابل تشخ  (زمین مرکزی)راصد    یدرصد برایک    ان   ورن   ن قرار داشته باشدیاز زم
ط هلال  ین شرایست در بهتریده كه چشم انسان قادر ن ی رس  جهین نتیگر رصدگران كارازموده به اید  وانجام شده خود  

ن  ید اییتا  یبرا  ین و حرفه ایب ز  یار تیبس  یافراد  یامگر بر   ند یصدم درصد بب  75ر مسلح با فاز  یرا با چشم غ  یماه
د كه  ده هر چنیر مسلح به دستمان نرسیچشم غ ان فاز بی با ا  یاز هلال  ی به امروز گزارشتا   كنم   ی خاطر نشان م موضوع

  مز امرا یفن جیاست ی اقا 1990د در سال ی گو ی م ی نیت عین مطلب را رد كنند اما واقعیا ت س ممكن ان یاز منچم ی بعض
خ  یواز ان تار  ت كند یدم درصد روص   79را با فاز    یهلال ماه   ی ده ال رصدیط ایه تمام تر در شراهرچ  ی توانسته به سخت

 .ده یستمان نرسبه د  یروز گزارش بهترمتا به ا
ب یدان   ین م یبر قطر ماه است همچنراب  4ن حدودا  یم قطر زمیدان   یم كامل  از منفیم قدر ماه  ،  نخواهد شد   13  یش 

ن بر ماه ،  یتابش زم  ییوشنار ریین تغیر فاصله ماه از زمیی) تغسد  ینو  یم   یقمر  یهجرم  ی پور در كتاب تقوك  دكتر مل
كند ( نگارنده   یروشن م ا ر برابر مهتاب سطح ماه  90تاب حدود  ن یا همان نور زمیسطح ماه  ی ركستشدت نور خا یعنی
ك ماه به سمت  یدارد پشت تار  ه ماه در محاق قرارك  ین موضوع گذاشته و معتقد است زمانی ن مقاله بنا را بر همیا

درجه   5 ی ماه به اضافه و منف ی ره البر.جیدان نخواهد رسد هر چند كه عرض یبه زم یتیل رون قرار داشته و نور قابیزم
ا همان  ین را به صورت گرد  یزم  ین ساكن فرضیند ایب   ین را میدر سطح ماه زم  یرضف   یم ساكنیباشد حال فرض كن

ت كه اثر ان بر سطح ماه  كم اس د انقدر  یرسد نسبت به نور خورش  ین به ماه م یه از زمك   ینور د  یخواهد ددمان  خوبدر  
ز یاز د ناظر  ن   ینیمد  ا  ك شبانه یم  یست حال فرض كنیممكن  و ماه  از مقارنه گذشت  و  یورشخ  زروز  د فاصله گرفت 
ارتفاع ماه از افق به هنگام    ند و اگریب   ید را مرصك دیك هلال با فاز حدود  ی  ینین ساكن زمیل شد از زمیتشك  یهلال

ص  یتشخ  قابل  ر مسلحی با چشم غ  را   كم رنگ ماه    ییروشنا   ن تاب یشد حالت زمجه بادر   11ش از  ید ب یغروب خورش
ارتفاع كمتر زماست   اماب  ا ن تیهر چند در  دارد  نورموجود دروجود  زمیافق مانع د  شدت  در    ،    شود  یتاب م  نی دن 

  90كمتر از    یم كمیریكند و اگر بپذ  ین را مشاهده م یدرصد از قرص كامل زم  99  بر سطح ماه  یفرض  كنهمان لحظه سا
  ی برا  هلال ماه   تیر روب   و ر قرار داده  یف هلال ماه را تحت تاثیضع  كند قطعا نور  یبرخورد ماه  ن به سطح میبرابر نور زم

شتر از ید اثر نور ان بر سطح ماه ب ن باشیاصله به زمف  نیك تریاگر ماه در نزد  جهیدر نت  داشتاثر خواهد    ینیساكن زم
 .  .له قرار داردصن فایورتراست كه ماه در د یموقع

زم قطب  –  هار اب   –ن  یاتمسفر  سف  یمناطق  منطقه  هر  اقآ  –یبرف  ودیو  نسبت یخشگو    اجنگله   –انوسها  یب  به    ها 
ن باز تابش نور را  یترشی ب   ی ا و مناطق برفبرهن راستا ا یكنند در ا  ی ن را منعكس میسطح زم  به   د یمتفاوت نور خورش

ن  ی ار مهم است ایز بسیكند ن   یم  ن نور را به سمت ماه منتشریاز زم  یه بخشت چینكه در زمان رویا  دخواهند داشت



 

 

استرالیاواخر   محقق  ر   ییایك  چند  مصبا  شامگاه یب   ی و صبحگاه  یشامگاه   ی توالد  رصد  در  كه  نموده  انعكاس    یان 
، عوامل    ذار بودر گ ن تاب ماه اثیانوس ارام بر بخش زمیانعكاس نور اق  یگاهقا ودر رصد صبحیافرره  انوس هند و قایاق

اما    گنجد  یطور نمد سنن چیشند كه در ار گذار با یت هلال ماه تاثیتوانند بر رو  یكه م  دارن ز وجود دین   یگریمتعدد د
هلالی که در  شت تا خواهد داد قرار دار  مداری اوج در ماهی که هلال  بر تاثیر کمتری  ت نور زمین تاب نگارنده معتقد اس 

   .حضیض مداری قرار دارد
 

 ت كرد. ی توان رو ی را م ی هلالها چه 
ا به سه گروه اسان    یستیبا  ی م  وردن میدر  را  است كه در    یاسان هلال  لال ه  ك كردیمتوسط و سخت تفك  –هلالها 

  ی نوع هلالها از ارتفاع و فاز مناسبن  یت شود معمولا ایرو  یدر شامگاه به راحت  یدر افق غرب   یقمر   30ا  ی  29غروب روز  
ده  یمختلف د  ی ن هلالها در ماههایشوند، ا  ی م  ده ید در اسمان دیبعد از غروب خورش  ی ادیق زیدقابرخوردار هستند و  

  ه را ما   6حدود    یك سال قمر یماه    12از    ،است   ی ك به اعتدال بهارینزدن هلال ها در  یات  حال  ن یشتریشوند اما ب   یم
ا  ی هاتوان جزء هلال  یم البته  اورد كه  به حساب  میاسان  امار  ن یتواند    یم   ت ووسط ان اس تن  و  یك ماه  زیز كم  اد  یا 

ن   ی گفته م  ی ل متوسط به هلال هلا  شود، باز  یشود كه  ت كرد  یرو  ع تر یسر  تا بتوان انرا  ردادرصد    یبرایشتریبه دقت 
ت هلال  یشوند و مدت رو  یت میر مسلح روید با چشم  غیخورش  غروب قه بعد از  یدق  30تا    20ن  ین هلالها ب یمعمولا ا

بالا تار   شود كه  ی گفته م  ی و اما هلال سخت به هلالست  ین   ی طولان   یلیخ   یفاع ان از افق كم است بخش درخشان 
باش   ندارد داشته  اگر  پادر    د و  نزدییارتفاع  و  داشتهین  قرار  افق  به  خورش  ك  غروب  از  بعد  بلافاصله  لابیو  در    ی لاد 

ست كه قابل  ین   انن معن به ا ی اما ا  دارد  ی صدر   یاز به تجربه بالا یت ان ن یرد و رویگ  یقرار م  مز افق قر ا  ی  یقسمت نارنج 
ك  یماه    12ماه از    3تا   2ممكن است  و    تسن نوع هلالها یت شكار ایو مكان مناسب از الو  ینباشد تجربه رصد  تیرو

ن  یتوان هلالها را به هم  ی ز میاه با ابزار ن ت هلال میرو  ی برا  است  یهی، بد  د یاسخت به شمار    یاز هلالها   یسال قمر 
  ی قیدقا  كه   ی هلال  –شود    ی ت میرو  د یام غروب خورشگهن   ك ابزار ساده بهیكه با    ینمود هلال ماه  قسم سه حالت ت
با  ی ت است و هلالیقابل رو  ی با ابزاز متوسط و نسبتا قود  یشر خو  ب بعد از غرو  با برنامه ریكه    ی كان ، م   خاص  یزید 

 . ت كردید ان را رویبعد از غروب خورش ی رومند و قوین   یرمناسب و ابزا
 

 ضخامت جو 
ا  ام   ،  مچش   ی ست جزء خطاین   ی زین حالت چیشوند و ا  یده م یطلوع بزرگ تر دام  د و ماه به هنگیخورش  كه   م یدان   یم

ن است كه به هنگام  یل ان ایلم ؟ دینیب   ید را اكثرا به رنگ قرمز م ید ما خورشیا غروب خورشیچرا به هنگام  طلوع  
  كند ،   ی را ط  ی ترشیب مسافت    یستیبا  ی نورم  یرتكند به عبا  یبور مع  ی شتریب   ی ه هاید از لاید نور خورشیغروب خورش

اطراف    یند اما  درهوایب   ید رنگ میسف  یان را در حالت عاد  ما  شمچمختلف اما    یاست از رنگها  یبید تركینور خورش
كه از    ی ، نورند  وجود دار   یها  یر ناخالصیو سا  –بخار اب     –مانند ذرات  گرد وغبار    ی وادن میما همان اتمسفر ز یما  

ر  شتیب   رشتید ب یشودو هرچه خورش  یمختلف منعكس م   یرنگهان ذرات به  یله ایوسكند به    ی ن عبور میزمفر  اتمس 
ه  یشتر از بقین دو رنگ ب ی جه ایتدر ن   شتر در خودش نگه داشتهیقرمز و زرد را ب   ین رنگها یر افق برود اتمسفر زمیبه ز

نور قرمز در    ع تر از امواجی رر سبراب   10هستند و حدود اه امواج كوت  ی دارا ی اب  رسد ، نور بنفش و  یرنگها به چشم انان م 
به    ی كند اما اشعه اب   یم در اتمسفر حركت م یر اشعه قرمز به طور مستقگیدت  ر شوند به عبا  ی ن بخش میاتمسفر زم

بخار اب منتشر ودر نت  غبار  له ذراتیوس ن همانطور كه گفته ش  مینیب   یم  ی بآسمان را  آجه  یو  ه  ب   یورهلال ماه وقتد 
و    یدا م یپبش  تاز با  ی از ان جذب ذرات گردو و غبار و مقدار  یدارجو مق   یه هایلابه    د بستهین رسیتمسفر زما كند 

مهم    یاز مشخصه ها  یك یجه  یسد در نتر   ی م  از هلال ماه به چشم رصدگر  یم تر باشد نور كمتریه جو ضخیهرچه لا
گارنده در را دارد ن   یمهمار  یر بسیافق است كه تاث  در  ا همان ضخامت جوی  ودنظ ب یا غلیق  یزان رقیت هلال ماه میرو



 

 

به مرص  فقان گذاشته كه  یار خود فرض را برایمع برا   ی مطلوب   یزان نسبیدگر  ت فقط دو كلمه  یرو  یباشد و معتقدم 
م اگر  ییكه بگورد  ر ندایبه تفس   ی ازیكند و ن   ی ت میر مسلح و چه با چشم مسلح كفایبا چشم غ   ر چهیا خی  یت اریرو

باشد هلال دمن  هوا ابزارید  شو  یده م یاسب  اگر  باش  ا  ابزار شایداشته  به كمك  با چشم  یم  قابل  مس   ریغد هلال  لح 
است    یا جواب اری شده باشد كه    ی اره گذیق پاید انقدر دقی ار باید است ، معیدن هلال بعیا احتمال دیمشاهده است  

گرف خود  جه  یتوان نت  ی مشد    صبحگاه و شامگاه دادهدر  افق و ضخامت افق    و وكه در مورد ج  یخات ی ر لذا با توضیا خی
 ا كند.     یحظ محالخود را از هر  ی ط رصدید شرایرصدگر با

 
 ار فاز و ارتفاع . یمع

  ن ی راز مهم ت  یكیارتفاع    یار ها جهان یل شده غالبا در تمام معی ماه تشك  و فازفاع  ارت  ار فاز و ارتفاع از دو پارامتریعم
نوان   عن بخش درخشان ماه كه مورد نظر نگارنده است به ا همایماه د و فاز یا ی ل ماه به حساب مهلا تیرو یپارامترها

ت هلال ماه به عنوان  یاه در رواز فاز م  یق كرده تا به امروز سخنیامتر دوم استفاده شده و تا انجا كه نگارنده  تحقپار 
توان از    ی عتقد است مداده و م ق و رصد انجام  یه تحقنیمن ز یسال در ا  20ت  مد   ان  نشده ، نگارنده بهیار ب یك  معی
كه    یت هلال شامگاهیت هلال ماه از ان استفاده كرد ، در ارتباط با رو یرو  در  یحتاق به ر یار ساده اما دقیار بسین معیا

ت  اس  ن صورتیگارنده  بدن   ینیش ب یشود پ  یاغاز م  ی ت هلال شامگاهیبا رو  یل است و اغاز ماه قمرهان متداوجدر  
غروب خو لحظه  در  ارت یرشكه  تا د  ماه  عنوان     فاع  به  و  محاسبه  میافق  لحاظ  پارامتر  ملار گ  ی ك  ادد  در  ك  ماه  رتفاع 

ا همان  یپارامتر دوم از بخش درخشان ماه  است ودر    یارمورد بحث ارتفاع مركز ماه تا افق در مختصات مكان مركز یمع
  ی گردد ، و برا  یمحاسبه م   ین مركزیاه بر حسب مختصات زمز ماست كه محاسبه فا  د یشفاز ماه در لحظه غروب خور 

اما   ی هرادر لحظه طلوع ظ  ی صبحگاه  ی هلالها منفه  و در لحظه طلوع ظاهر یمركز خورش  ی رتفاع  ارتفاع  افق  تا  ماه    ید 
  ی ب خو   ج یفاده كرده و نتاستااست كه نگارنده سالها ست از ان    ی ن روشیماه پارامتر دوم است ، ا  ا فازیان  شبخش درخ

ار ها  یز معا  ی ل یدر خ  بدهم  ی وصبحگاه  ی ختصر در ارتباط با هلال شامگاهم   ی حی م توضدان   یم م ز كسب شده ، لاز ین 
وع ماه است چون هر چه زمان بگذرد از ه ملاك طلد ار نگارن یت هلال ماه است اما در معید ملاك رویلحظه طلوع خورش

ده شود با  یماه د  لحظه طلوع  را كه در  ی ممكن است منجم هلالو    كم شده  یصبحگاه  یا له فاز ماه و ارتفاع هلال در هلا
از ان چه گف یبه غ  یمحاسبات  نتحاسه شد م تر  ا  یجه اختلاف فاحشیبه در  رویبوجود  قابل  را غید و هلال  قابل  یت  ر 

  لاك ز مهم است اگر مین   عكند ابن موضو  یم طلوع میب ملا یبا ش  یب تند و گاه یماه با ش  ید گاهكن  ینیشبیپت  یرو
  كه   یزماناند  تو  یم مینك د لحاظ  ی مد اما اگر زمان را به لحظه طلوع خورشش نخواهد ایپ  یمشكل زمان طلوع ماه باشد  

قرار دهد، از    ید جدیرا دچار ترد  ینیشبیكم است پ  ب نسبت به افقیه شیزاو  است و  یجنوب   ماه  یره البروجیدا  عرض
ا  یطرف به خاطر  بوده ویزم  كهنیدر صبحگاه  ارام    ی افق غبار كمترجه در  ینت  دارد در  یلاحا جنب و جوش كمتراصط ن 

برا  یشتر از شامگاه یب   یاهبحگ افق ص  یوجود خواهد داشت اما رطوبت نسب با  ین نظری اثبات ا  یاست  ه بهتر است 
د  یرنگ خورش  دیرشم شد به هنگام طلوع خویق ان متوجه خواهیگاه و شامگاه و ثبت دقد در صبح یخورشرصد  چند  
ر ین   یو گاه   ی نارنج   –رنگ    كم  قرمز زرد  پر  ید اغلب خورشیكه در غروب خورش  یدر صورت نگ است  ز  و  ر د قرمز  نگ 

جه اجرام  یاست در نت  یه افق شامگااز    ز تریتم  ین دارد كه افق صبحگاهی ت از ایحكا  دهیپد  ن یاست و ا  ی تا نارنجیهان 
 . ت خواهند شدیرو بهتراحتمالا و بخصوص هلال ماه در صبحگاه  ی سماو

  

تصویر خورش  4  در  و  ماه  هوضعیت  برای  خورشید  غروب  لحظه  در  تصویرید  در  و  شامگاهی  و  وضع  5  لال  ماه  یت 
 خورشید به هنگام طلوع ماه برای هلال صبحگاهی تنظیم گردیده. 



 

 

 
 4 ریتصو

 

 
 5  ریتصو

 
، اما  چشم   ی ست جزء خطاین   ی زین حالت چیشوند و ا  یده م یع بزرگ تر دد و ماه به هنگام طلویم كه خورشیدان   یم

ن است كه به هنگام  یل ان ای؟ دلمینیب   یرمز مقبه رنگ  د را اكثرا  ید ما خورشیرشا غروب خویع  ا به هنگام  طلوچر 
،  كند   ی را ط   یشتریمسافت ب   ی ستیبا  ی نورم  ی كند به عبارت  ی عبور م  یشتریب   ی ه هاید از لاید نور خورشی وب خورشغر

اطراف    یند اما  درهوایب   ید رنگ میسف  یرا در حالت عادمختلف اما چشم ما ان    یاست از رنگها  یبید تركینور خورش
كه از    ی، نوردارند   وجود  یها   یر ناخالص یو سا  –بخار اب      –مانند ذرات  گرد وغبار    ین مواد یزم  ان اتمسفر ما هیما  

شتر  یشتر ب ید ب یشودو هرچه خورش  یم   مختلف منعكس  ین ذرات به رنگهایاله  یكند به وس  ی ن عبور میاتمسفر زم
  ه یشتر از بقین دو رنگ ب ی جه ایدر نتته  ش نگه داشدر در خوشتیقرمز و زرد را ب   یا نگهن ر یفر زمتمس ر افق برود ا یز  به

تر از امواج نور قرمز در    عی برابر سر  10امواج كوتاه هستند و حدود    یادار   ی فش و اب ، نور بنرسد  ی رنگها به چشم انان م



 

 

  هب   ی ه اب كند اما اشع  یر حركت م مسفم در اتیقمستعه قرمز به طور  گر اشیشوند به عبارت د  ی ن بخش میزم  اتمسفر
به    یل ماه وقتته شد نورهلامف همانطور كه گفینیب   یم   یمان را ابجه اسیغبار و بخار اب منتشر ودر نتات  له ذر یوس

و    یم   دایبازتابش پ  ی گردو و غبار و مقدار  از ان جذب ذرات  یجو مقدار  یه هاید بسته به لاین رسیاتمسفر زم كند 
مهم    یاز مشخصه ها  یك یجه  یرسد در نت  ی مگر  ه چشم رصد ب ل ماه  از هلا  یباشد نور كمتر  تر  میه جو ضخیلاهرچه  

را دارد نگارنده در   یمار مهیر بسیمان ضخامت جو در افق است كه تاثا ه یظ بودن  یا غلیق  یزان رقیت هلال ماه میرو
برا مع  باشد و  ی ب طلو م  یزان نسبیبه من گذاشته كه افق رصدگر  یفرض را برا  ار خودیمع كلمه    ت فقط دویرو  یتقدم 

م اگر  ییوندارد كه بگ  ریبه تفس   ی ازیكند و ن   ی ت میمسلح كفار مسلح و چه با چشم  یر چه با چشم غ یخ  ا ی  یت اریور
باشد هلال د باشیشود    یده م یهوا مناسب  ابزار داشته  اگر  به كمكیا  با چشم غیابزار شا  م  ابل  ر مسلح قید هلال 

ست  ا   یا جواب اری شده باشد كه    ی ه گذاریپاق  یقدر دقند ا ی با  ارید است ، معیهلال بعدن  یاحتمال دا  یمشاهده است  
جه گرف خود  یتوان نت  ی و ضخامت افق در صبحگاه و شامگاه داده شد مرد جو و افق  كه در مو  یخات ی ر لذا با توضیا خی

 كند.     ا یخود را از هر لحاظ مح ی ط رصدیشراد یرصدگر با
حظه  ل   در  برای هلالهای شامگاهی  ین مرکزی زم  مبنایبر    ها م  ی شندگزان بخش درخیفاز ماه م  ونر در ستیزول  در جد

   . ده یلحاظ گرد ی صبحگاه یهلالها ی ه براودر لحظه طلوع ما د یغروب خورش
تا    ازور ظنم ماه  مركز  مبنا ارتفاع  بر  مر   ی افق  خورش  ی كزمكان  غروب  لحظه  برایدر  شامگاه   ی د  هلال    ی براو    ی هلال 

  ، لحاظ شده  اس درجه  ی قم  اب   یمكان مركز  ختصاتم  یر مبنا ه ب وع ماام طلگا لبه افق به هند تی ركز خورشم  یصبحگاه
ند و  بدون انکه بر معیار خللی وارد شود اعداد جدول ر تلاش شده  لت کار تا حد امکان  برای سهو   است   ی اداوریلازم به  

 قابل محاسبه باشد. و راحت برای ببیننده ساده 
به روز رسانی شده و طبیعی است با رصدهای    1399بهمن    30در تاریخ    فاز و ارتفاع جدول معیار  لازم به یاداوری است  

 هد داشت. ر ان وجود خوااینده احتمال تغیی
همایش رویت  تحت عنوان چهارمین    1390ماه  تیر    29  ع که در تاریخافاز و ارتف   از مقاله  ای است  مقاله خلاصه  نیا

   و چاپ گردید.  زاربرگی مسلح ن جغرافیایی نیروهابا همکاری سازماویم هلال ماه مرکز تق
 



 

 

 
 ر مسلحارتفاع با چشم غی  فاز ماه  ارتفاع با چشم مسلح فاز ماه 

0.50% 6 0.75% 8 
0.60.% 5.02 1.00% 6.6 
0.70% 4.46 1.25% 6.25 
0.80% 3.9 1.50% 5.9 
0.90% 3.48 1.75% 5.6 
1.00% 3.2 2.00% 5.3 
1.25% 2.95 2.25% 5 
1.50% 2.75 2.50% 4.7 
1.75% 2.55 2.75% 4.4 
2.00% 2.35 3.00% 4.1 
2.25% 2.15 3.25% 3.8 
2.50% 1.95 3.50% 3.5 
2.75% 1.75 3.75% 3.2 
3.00% 1.55 4.00% 2.9 
3.25% 1.35 4.25% 2.6 
3.50% 1.15 4,50% 2.3 
3.75% 0.95 4.75% 2 
4.00% 0.75 5.00% 1.7 
4.25% 0.55 5.25% 1.4 
4.50% 0.35 5.50% 1.1 
4.75% 0.15 5.75% 0.8 
5.00% 0 6.00% 0.5 
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